GRADING d.o.0.

Podjetje za gradbeni inkeniring MARIBOR
Obreina ulica 1, 2000 MARIBOR

e-mail: grading.mb@siol.net

NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O ELABORATU
NACRT IN STEVILCNA OZNAKA ELABORATA

3 NACRT GRADBENIH KONSTRUKCIJ
3/1 SANACIJA PLAZU

(nacrt arhitekture; nart krajinske arhitekture: naért gradbenih konstrukcij; naért elektriénih instalacij in elektriéne opreme: naéri
strojnih inStalacij in strojne opreme; na&rti telekomunikacij; naérti izkopov in osnovne podgradnje; drugi gradbeni naérii;)

INVESTITOR:

REPUBLIKA SLOVENIJA, Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo, Trzagka cesta 19, 1000 Ljubljana

(ime, priimek in naslov investitorja oziroma njegov naziv in sedez)

OBJEKT:

Sanacija plazu »Radovci« na cesti R3-716/5637
Lemerje - Grad od km 8,237 do km 8,382

(poimenovanje objekia, na katerega se gradnja nanasa)

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE IN NJENA STEVILKA
PZI

(idejna zasnova, idejni projekt, projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja, projekt za razpis, projekt za izvedbo)

ZA GRADNJO:

nova gradnja
(nova gradnja, prizidava, nadzidava, rekonstrukcija, odstranitev objekta, sprememba namembnosti,

PROJEKTANT:

GRADING d.o.o0, ObreZna ulica 1, 2000 Maribor
Manica SKRABL, inz.grad.

(naziv projektanta, sedez, ime in podpis odgovorne osebe projektanta in Zig)

GRADING doo.

Podietie za gradbeni indeniring MARIBOR,
Cbradna ulica 1, 2000 MARIBOR

.

nadomestna gradnja)

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Mitja BIRSA, univ.dipl.inz.grad.; G-0969

(ime odgovornega projektanta, strokovna izobrazba, identifikacijska $tevilka, osebni zig, podpis)

’ MITJA BIRSA
univ. dipl. inz. grad. ?7"“
1Z8 G-0969

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA:
Mitja BIRSA, univ.dipl.inz.grad.; G-0969

(ime odgovornega vodje projekta, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka, osebni Zig, podpis)

~

MITJA BIRSA .
univ. dipl. inZ. grad. (_/%'7-»—\

I1ZS G-0969

STEVILKA PROJEKTA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE ELABORATA:
St. projekta: 909 Maribor, maj 2018 St. naérta: 909 K

(Stevilka projekta, evidentirana pri projektantu, kraj in datum izdelave elaborata, &t. elaborata)
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GRADING 4.0.0,

Podjetje za gradbeni inZeniring MARIBOR
ObreZna ulica 1, 2000 MARIBOR

e-mail: grading.mb@siol.net

S.3.1 KAZALO VSEBINE PROJEKTA

Zvezek1 |0 Vodilna mapa Stevilka: 909
Nacrt gradbenih konstrukcij in
drugi gradbeni naérti

Zvezek 2 | 3/1 Sanacija plazu Stevilka: 909 K
(Grading d.o.0.)

Elaborati

Zvezek 3 | 10/1 Geodetski elaborat Stevilka: 734-17
(Geometra d.o.0.) -\

Zvezek 4 |10/2 Geolosko geotehnicni elaborat Stevilka: 909 GEO
(Grading d.o.0.)

Zvezek 5 |10/3 Elaborat za¢asne prometne ureditve Stevilka: 909 ZAP
(Grading d.o.0.)

Zvezek 6 | 10/4 Katastrski elaborat Stevilka: 909 KAT
(Grading d.o.0.)

Zvezek 7 | 10/5 Varnostni naért Stevilka: 012-VN-2018
(Justin d.o.0.)

Zvezek 8 | 10/6 Elaborat ravnanja z gradbenimi Stevilka: 909 RGO
odpadki
(Grading d.o.0.)
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GRAD NG g.0.0.

Podjetje za gradbeni inZeniring MARIBOR

Obrezna ulica 1, 2000 MARIBOR

e-mail: grading. mb@siol.net

$.3.2 VSEBINA NACRTA s&t. 909 K
S SPLOSNI DEL
S.1|Osnovni podatki o naértu
S.3.1| Vsebina projekta
' S.3.2|Vsebina naérta
S.5.1.1] Izjava odgovornega projektanta naérta
T TEHNICNI DEL
T.1| Tehnic¢ni opisi in izraéuni
T.1.1| Tehniéno porogilo
T.1.2] Stabilnostna analiza konstrukcij
T.2| Projektantski popis s predizmerami in stroskovno oceno
T.2.1| Projektantski popis
T.2.2| Predracun z rekapitulacijo strodkov
G RISBE
G.1 Pregledna situacija 1:1000
G.2 Gradbena situacija 1:500
G.3 Situacija prometne ureditve 1:500
G.4 Situacija komunalnih vodov 1:500
G.5 Situacija gradbisca 1:250
G6 Situacija zakoli¢be 1:500
G.7 Situacija odvodnjavanja 1:500
G.8 Karakteristi¢ni preéni profil 1:100
G9 (69.1-G98) Pre&ni profili 1:100
G.10 e.10.1-G.10.2) | VzdolZni profil
G.11 111-6.118 |Detajli
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GRAD NG g.0.0,

Podjetje za gradbeni inZeniring MARIBOR
Obrezna ulica 1, 2000 MARIBOR

e-mail: grading.mb@siol.net

S.5.1.1  1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NAGRTA

Odgovorni projektant

Mitja BIRSA, univ.dipl.inz.grad.

IZJAVLJAM,

i

. da je nacrt 909 K skladen s prostorskim aktom,

N

. da je nalrt skladen z gradbenimi predpisi,
3. da je nadrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za prikljugitev,

4. da so bile pri izdelavi naérta upos$tevane vse ustrezne bistvene zahteve in
da je nadrt izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njimi, zanesljiva,

5. da so v nacrtu upostevane zahteve elaboratov.

909 K

(3t. nacrta)

Mitja BIRSA, univ.dipl.inz.grad.; G-0969

(ime in priimek)

-«
eDr :
“MHITIA BIRSA '

univ. dipl. inZ. grad,
1ZS G-0969

Maribor, maj 2018

(osebni Zig, podpis)
(kraj in datum)
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GRADBN@ d.o.o0.

Podjetje za gradbeni inZeniring MARIBOR
Obreina ulica 1, 2000 MARIBOR

e-mail: grading.mb@siol.net

T.1 TEHNICNI OPISI IN 1IZRACUNI
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GRADING d oo St.proj.: 909 K

tekstualni del stran: |1

Priloga: PROGRAM KONTROLNIH PREISKAV

Splo$no

Po narodilu invéstitorja Direkcije Republike Slovenije za infrastrukturo smo izdelali
projektno dokumentacijo sanacije plazu »Radovci« na cesti R3-716/5637 Lemerje —
Grad od km 8,237 do km 8,382.

Plaz se je aktiviral na dolZini cca 60m. Trasa ceste na obmodju plazu poteka po
griCevnatem terenu Gorickega v obmogju naselij Radovci in Kruplivnik.

Vozisce je asfaltirano, stanje obstojece voziséne konstrukcije je slabo. Poskodbe so
bile zacasno sanirane z vgradnjo asfaltnih izravnav in preplastitev, na delu brezine je
bila izvedena kamnita obloga brezZine v dolZini 25m.

Sanacija plazu

Predvideno je, da se bo na obravnavanem obmocju izvedla sanacija plazu z izvedbo
drenaznih kamnitih reber, kamnite ZloZbe, cestnega nasipa, ureditvijo odvodnjavanija
povrsinskih in pronicajogih vod ter obnova voziséa.

Kamnita drenazna rebra dolZine po 20m (v temelju) bodo izvedena na medsebojni
oddaljenosti 12m, v P9-4m, v P10-2m, v P11 in v P12+2m.

Na zakljucku drenaznih reber se bo izvedla kamnita zlozba.

Nov cestni nasip se izvede na obmoéju od km 8,304 do km 8,360. Cestni nasip se
izvede iz drobljenega kamnitega materiala z nakloni brezine 1:2.

Obnova voziééa se bo izvajala na obmogju od km 8,247 do km 8,372. Na celotnem
obmodju je predvidena izvedba novega zgornjega ustroja in ureditev odvodnjavanja
povrsinskih in pronicajo¢ih vod. Na za&etku in na zakljucku obmocja obnove je
predvideno, da se bo izvedla vklopitev v obstoje&o cesto z rezkanjem v dolZini 10m.

V sklopu sanacije plazu ter obnove voziééa je predvidena izvedba odvodnjavanja
povrsinskih in pronicajoéih vod. Za odvod povrsinskih vod bo ob levi strani vozi§éa
izvedena asfaltna mulda $irine 50cm. Ob desni strani cestis&a bodo v jarek poloZene
betonske kanalete. Za odvod pronicajotih vod bo na desni strani cestiS¢a izvedena
cestna drenaza, v rebra in zloZbo bodo poloZene drenazne cevi.

Program kontrolnih preiskav

Kontrolne preiskave morajo biti izvedene skladno z veljavnimi tehni¢nimi
specifikacijami (TSC) ter splo$nimi in posebnimi tehnidnimi pogoji z dopolnitvami.
Tehni¢na specifikacija za ceste doloda nadin prevzemanja gradbenih proizvodov pri
gradnji objektov na cestah. S tem v zvezi se obravnava nacin ugotavljanja in
potrjevanja skladnosti v togki 4.1 TSC 04.100:2000 navedenih gradbenih proizvodov.

Tehni¢na specifikacija pomeni veljaven dokument, ki predpisuje tehniéne zahteve za
gradbeni proizvod, kakor tudi postopek notranje in zunanje kontrole ter postopke
ugotavljanja in potrjevanja skladnosti.

Gradbeni proizvod je vsak proizvod, namenjen trajni vgradniji v objekt.

Objekt pomeni vse kar bo zgrajeno, oziroma je rezultat gradbenih del po doloéenem
gradbenem projektu.

Notranjo kontrolo zagotovi izvajalec, zunanjo kontrolo vréi od naro&nika pooblaséena
institucija, ki izpolnjuje predpisane pogoje.

PZ| sanacije plazu »Radovci« na cesti R3-716/5637 Lemerje — Grad od km 8,237 do km 8,382



GRADING d.o.o, St.praj.: 909 K tekstualni del stran: 2

Pri sanaciji plazu in obnovi cestiséa Je potrebno predvideti naslednje kontrolne
preiskave:

TEMELJNA TLA VOZISCNE KONSTRUKCIJE (planum izbolj$ave ali nasipa):

Planum temeljnih tal vozi§éne konstrukcije je delno na planumu cestnega nasipa in
delno na planumu izbolj$ave temeljnih tal. IzboljSava temeljnih tal se izvede na
obmogju, kjer bi temeljna tla sestavljali glineni materiali (izven obmogja nasipa).

Na obmogju, kjier bodo temeljna tia predstavljali glineni materiali (izven obmocja
nasipa), se izvajajo meritve dinami¢nega deformacijskega modula. Predstavnik
geomehanskega nadzora na podlagi rezultatov poda potrebno debelino izbolj§ave z
vgradnjo kamnitega materiala. Zahtevane nosilnosti na planumu izboljave so
podane v nadaljevanju. Prevzem temeljnih tal se opravi na planumu izbolj§ave
temeljnih tal ali nasipa z 8 meritvami dinami¢nega deformacijskega modula in 1
meritvijo statiénega deformacijskega modula.

- po postopku s kroZzno plo§éo in statinim obremenjevanjem za dologitev
vrednosti deformacijskega modula Ey1 in Eys.

- PO postopku s krozno plo$éo in padajoco lahko utezjo, oziroma dinami&nim
obremenjevanjem za doloditev vrednosti dinamiénega modula Eq.
Postopka sta opredeljena v TSC 06.720.

Zahtevana minimalna nosilnost na planumu temeljnih tal (izboljsava) ali planumu
nasipa je Ev2220MPa in Evs=13MPa.

KAMNITA POSTELJICA (zmrzlinsko odporen kamniti material):

lzvedena mora biti skladno s tehniéno specifikacijo za ceste TSC 06.100:2003 kjer
so doloCene osnovne tehniéne zahteve za kakovost izvedbe. Lastnosti zmesi
kamnitih zrn za opredelitev kakovosti so opredeliene v SIST EN 933. Od dobavitelja
je potrebno pridobiti izjave o lastnostih za uporabljen kamniti material.
Nosilnost nevezane nosilne plasti se izmeri po:
- po postopku s kroZno ploséo in statiénim obremenjevanjem za dologitev
vrednosti deformacijskega modula Ev1 in Ev.
- PO postopku s kroZno plo$éo in padajoco lahko utezjo, oziroma dinamiénim
obremenjevanjem za dologitev vrednosti dinami¢nega modula Ey.
Postopka sta opredeljena v TSC 06.720.

Prevzem planuma posteliice se opravi s 4 meritvami statiCchega deformacijskega
modula in z 12 meritvami dinamiénega deformacijskega modula.

Zahtevana minimalna nosilnost na planumu posteljice je Ev2260MPa in Evs=25MPa.

NEVEZANA NOSILNA IN OBRABNA PLAST (tamponski drobljenec TD32):

Izvedena mora biti skladno s tehni¢no specifikacijo za ceste TSC 06.200:2003 kjer
50 doloCene osnovne tehniéne zahteve za kakovost izvedbe. Lastnosti zmesi
kamnitin zrn za opredelitev kakovosti so opredeljene v SIST EN 13242. Sestayv
kamnitih zrn mora biti tak$en, da lezi presejalna krivulja med mejnima. Od dobavitelja
je potrebno pridobiti izjave o lastnostih za uporabljen kamniti material.
Nosilnost nevezane nosilne plasti se izmeri po:
- PO postopku s kroZzno plodéo in statiénim obremenjevanjem za dologitev
vrednosti deformacijskega modula Ev1 in Evs.
- PO postopku s krozno plo$¢o in padajoco lahko utezjo, oziroma dinamiénim
obremenjevanjem za doloditev vrednosti dinami¢nega modula Euq.
Postopka sta opredeljena v TSC 06.720.

PZI sanacije plazu »Radovci« na cesti R3-716/5637 Lemerje — Grad od km 8,237 do km 8,382



GRADING d.o.0. St.proj.: 909 K tekstualni del

stran; 3

Prevzem planuma tampona se opravi z 8 meritvami staticnega deformacijskega
modula in z 12 meritvami dinamiénega deformacijskega modula.

Zahtevana minimalna nosilnost na planumu tampona je Ev22100MPa in Eve=45MPa.
Razmerje Evz Evi<2,2.

Za ravnost planuma nosilne plasti je postopek opredeljen v TSC 06.610. Visina na
planumu ne sme odstopati od naértovane kote veé kot +10mm, nagib pa +0.4%.

ASFALTI:

Preverjanje kakovosti vgrajene zmesi obsega meritve zgo$tenosti asfaltne zmesi. Od
dobavitelja asfaltne zmesi je potrebno pridobiti izjave o lastnostih za uporabliene
materiale za proizvod.

Minimalne tekoce preiskave na vgrajeni — proizvedeni bituminizirani zmesi obsegajo
doloCitev deleza veziva, zrnavost, gostoto bituminizirane zmesi, prostorninsko
gostoto bituminizirane zmesi, vsebnost votlin na 1 vzorcu. Na odvzetem jedru
vgrajene plasti se kontrolira prostorninska gostota, vsebnost votlin, zgo§éenost
asfaltne plasti, debelina asfaltne plasti na 1 vzorcu. Izvede se e 5 meritev gostote

asfaltne plasti z izotopno sondo. Preiskave se v enakem obsegu izvedejo za obe
plasti asfalta.

BETON:

Proizvodnja mesanice sveZega cementnega betona mora biti strojna in zagotovljena
Vv ustreznem obratu za pripravo me$anice. Minimalne teko&e preiskave, ki jih vrsi
obrat morajo obsegati dologitev tlaéne trdnosti in prostorninske mase, odvzame se
po 3 vzorce za podbetone in po 3 vzorce za betone v kamniti zloZbi.

KAMEN:

Za kamnita drenaZna rebra in kamnito zloZbo se lahko uporabi neobdelan kamen
(lomljenec). Kamen mora biti odporen proti lomljenju.

Tlaéna trdnost kamna mora znasati >200MPa, oziroma upogibna trdnost >20MPa.
Od dobavitelja je potrebno pridobiti izjave o lastnostih za uporabljen kamen.

PREVZEM GRADBENE JAME:

Gradbene jame za temelj kamnitih drenaznih reber in kamnite zlozbe mora
prevzemati geomehanik.

PROIZVODI ZA ODVODNJAVANJE:

Za drenazne cevi, jaske iz cementnega betona, pokrove in JVO mora izvajalec
pridobiti izjave o skladnosti.

Zakljucek

Ugotavljanje skladnosti se sestoji iz nalog notranje in zunanje kontrole, ki so
opredeljene v to¢ki 5.2 in 5.3 TSC 04.100:2000.

Maribor, maj 2018 Sestauvil:
Mitja Birsa, univ.dipl.inZ.grad.

)P'e\
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G RAD] NG d.o.o.

Podjetje za gradbeni inZeniring MARIBOR

ObreZna ulica 1, 2000 MARIBOR

e-mail: grading. mb@siol.net

G RISBE

6.1 Pregledna situacija 1:1000
G2 Gradbena situacija 1:500
G.3 Situacija prometne ureditve 1:500
G4 Situacija komunalnih vodov 1:500
G.5 Situacija gradbigéa 1:250
G.6 Situacija zakoligbe 1:500
G.7 Situacija odvodnjavanja 1:500
G.8 Karakteristi¢ni preéni profil 1:100
G9 (G9.1-Gosg Precni profili 1:100

G.10 (G.10.1-G.10.2)

Vzdolzni profil

G.11 (G11.1-G.11.8)

Detajl
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DETAJL DRENAZNO KANALIZACIJSKIH CEVI

Imajo SirSo uporabnost, ker z njimi isto¢asno opravljamo dve funkciji:
- odvajamo povrsinsko vodo z vozi§&
- drenazno odvodnjavamo cestno telo in okolno zemljisée.

V povezavi obeh funkcij se kaze poenostavitev kompleksnega sistema
odvodnjavanja (kanalizacija in drenaza), ter s tem zmanj$anje
gradbenih stroskov.

DK DN 200 - 250 - 355

Material: S—PVC \q”f P j ‘ ‘—I_Llrﬂﬂﬂll LI
I

NN ||| E—

Specifitna gostota: 1.4g/cm?

o 1854 a4 )+ 1§ I I el £ 3
"5 260 | 44 | 149 14 22 507 5
.2 38 28 Ih SR RRNL A
| 35 | s | 55 | 206 0 [ 2 ; 945 | 99
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Podjetje zo grodbeni infeniring MARIBOR
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DETAJL POLAGANJA PE-HD CEV

Legenda:
B=o-90

‘ Nasut material iz izkopa

1 A Nabit prod in lomljenec po tabeli
1 I:] Nasut prod ali lomljenec

|
Nalls

Za utrjevanje gradbene jame veljajo dolocila SIST EN 1610. Ce stopnja zgo$&enosti v projektu ni
posebej predpisana, mora znasati najmanj 92% standardnega Proctorja. Tako zbit material
uporabimo za pripravo posteljice, podbijanje cevi ob bokih in do visine 30cm nad cevjo. Material iz
izkopa se lahko uporabi le ¢e v celoti ustreza zahtevam projekta, se da utrditi in ne vsebuje
materialov, $kodljivih za cev.

Premeri rebrastih cevi so bili predpisani z evropskim standardom EN 13476-1 1999 serija DN,
zunaniji premer rebrast in notranji gladek po ISO 161. Cevi brez spojk so dolge 6 in 12m.

I
-di OD=DN

gt o A T

SPAJANJE CEVI

Cevi se spajajo s spojkami in tesnili, ki so
narejene po standardu EN 681-1. Utori DN s
zunanje povrsine sluzijo kot utor za tesnilo. |

KARAKTERISTICNE LASTNOSTI MEHANSKE LASTNOSTI

PE-HD je obstojen tako na luge kot na kisline
med pH vrednostjo od 2.0 do 12.0, zato je

primeren za komunalne in industrijske odpadne Mue dlglocip coii | 6/ '
vode.

Znacilnost umetnih snovi je visoka odpornost
proti abraziji. Med umetnimi snovmi ima PE-HD
eno izmed najvijih abrazivnih odpornosti.

—_—r

[ Tlarns ohemenier | 08 hars
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BETONSKI JASEK ¢80cm, H=4,0m Z KONUSNIM NASTAVKOM #50cm Z LTZ POZIRALNIKOM

PREREZ:

LTZ POZIRALNIK @500mm

Krovna AB plo&céa

\\ AR AN

o casem ] o
¢ 4
/

= :72/////////////// %

C 25/30 A R R R Y

C 8/10 ’

TLORIS: |

| T

AN

MERILO 1: 25




DETAJL AB PREPUSTA #50cm
[P NALEGANJA 24=120

Podjetje za gradbeni inZeniring MARIBOR
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BETONSK| JASEK 80/80cm, H=2,0m Z BETONSKIM POKROVOM
PREREZ:

BETONSKI POKROV 800/800mm —
(Z ODPRTINO) \

Krovna AB plo$¢a —

Nalezni obrogali 1~

ravni zaklj. cevi
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POSTAVLJANJE IN RAZVRSCANJE SMERNIKOV

0.75

z katadiop

\N-"--’_»'w odsevnik-kel
iz

Lro

I

K.V,

h. 2
=
A N

%/

NN

\ Koritnica
Robnik

Vozigte

TLORIS

HL
Nocni odsevnik-roe® / ;LQ
iz <atadiopira o
K. V.

0

M

o

Bankina

‘!2_1_

TABELA ZA VZDOLZNO RAZVRSCEANJE SMERNIKOV

HORIZONTALNE KRIVINE
Polmer krivine (m) Razmak v krivini (m) e
Prvi razmak Drugi razmak Tretji razmak

20-50 6.00 6.00 12.00 24.00
50-100 6.00 12.00 24.00 24.00
100-300 12.00 24.00 24.00 24.00
300-500 24,00 24.00 24.00 24.00
nad 500 r 24.00 - - -

VERTIKALNE KRIVINE
100-250 6.00 12.00 24.00 24.00
250-800 12.00 24.00 24.00 24.00
400-3000 24.00 24.00 24.00 24,00
nad 3000 24.00 = - B

GRAD(NG d.0.0.
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DETALL LESENE OGRAJE (ZASCITA PRED PADAJOCIN MATERIALOM)

STEBER 2" — CEV DOL/INE 1,5m

[y
//
DESKE DEBELINE 24mm DO VISNE 05m 0D TAL  /
s 0.5m
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DETAJL [ZTOKA KANALET NA TLAKOVANJE
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