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                T.1.1                          TEHNIČNO POROČILO

T.1.1.1     
OSNOVE ZA PROJEKT SANACIJE
Po naročilu investitorja Direkcije Republike Slovenije za infrastrukturo smo izdelali projektno dokumentacijo sanacije plazu »Radovci« na cesti R3-716/5637 Lemerje – Grad od km 8,237 do km 8,382. 
Za potrebe izdelave projekta sanacije plazu in obnove vozišča je bil predhodno izveden geotehnični pregled terena, geološke raziskave in geodetski posnetek plazu z izrisom situacije in prečnih profilov. Geodetski posnetek je izdelan v državnem koordinatnem sistemu D48/GK.
Na podlagi terenskih in laboratorijskih preiskav je bil izdelan geološko geotehnični elaborat.

T.1.1.2     
OBSTOJEČE STANJE

Obravnavano območje regionalne ceste poteka po gričevnatem območju Goričkega v območju naselij Radovci in Kruplivnik. Vozišče regionalne ceste na obravnavanem območju je asfaltirano. 
V letu 2013 se je na dolžini cca 60m sprožil zemeljski plaz, na cestišču in nasipni brežini so se pojavile razpoke in posedki. Odlomni rob je segal do 1,5m v območje vozišča, izrivni in bočni robovi zaradi kmetijske obdelave terena niso bili izraziti.

Poškodbe so bile začasno sanirane z vgradnjo asfaltnih izravnav in preplastitev, na delu brežine je bila izvedena kamnita obloga brežine v dolžini 25m. Kljub začasnim ukrepom se poškodbe po obdobjih neugodnih vremenskih razmer spet pojavljajo.
Širina obstoječega vozišča je 5,0m. Na začetnem delu obravnavanega območja je cesta v minimalnem padcu, v nadaljevanju pa v minimalnem vzponu. Vzdolžni naklon obstoječega vozišča ne presega 2%. 
Odvodnjavanje površinske vode je urejeno z betonskimi kanaletami in delno z zemeljskim jarkom ob desni strani vozišča, voda iz kanalet je speljana preko prepusta ø40cm na levo stran cestišča. Od iztočne glave prepusta je izveden neizrazit zemeljski jarek, tako da voda nekontrolirano teče po brežini. Zaradi prečnega sklona vozišča površinska voda na pretežnem delu obravnavanega območja teče preko bankin na cestni nasip in ga dodatno namaka.
Glede na odlomne razpoke, konfiguracijo terena in ugotovljene lastnosti zemljin je pričakovati, da se bo porušitev nadaljevala in še razširila.
T.1.1.3      
GEOLOŠKO GEOTEHNIČNI ELABORAT (povzetek)

Terenska dela za izdelavo geološkega poročila so obsegala geodetski posnetek širšega območja plazu ter raziskovalno vrtanje s spremljajočimi preiskavami.

Terenske preiskave so obsegale inženirsko geološko prospekcijo terena in raziskovalno vrtanje z izvedbo standardnih penetracijskih preizkusov ter meritvijo vodostaja pri in po vrtanju.

Za določitev sestave tal v območju splazitve je bilo izvrtanih pet raziskovalnih vrtin skupne dolžine 60,0m. Za določitev sestava obstoječe voziščne konstrukcije in nosilnosti temeljnih tal sta bila izvedena dva sondažna izkopa.

Vrtina V5 je locirana na brežini nad desno stranjo cestišča, vrtine V1, V2 in V3 so locirane v vznožju cestne brežine na levi strani, vrtina V4 pa na levi brežni pod vrtino V2. V vrtinah V1, V2 in V3 so bili vgrajeni inklinometri.
Izdelane so bile meritve enoosne tlačne trdnosti z ročnim penetrometrom, 21 standardnih penetracijskih preizkusov, odvzeti so bili vzorci za laboratorijske preiskave in izdelane laboratorijske preiskave.

Na osnovi pridobljenih terenskih in laboratorijskih podatkov ter podatkov iz meritev pomikov v inklinometrih so bili izdelani geotehnični profili vrtin, stabilnostna analiza obstoječega stanja. 

Določene so bile karakteristike za posamezne sloje zemljin, na osnovi katerih smo izdelali stabilnostno analizo predvidenih podpornih ukrepov.

V izračunu so bile upoštevane naslednje karakteristike za zemljine po slojih: 

-  glineni materiali srednje do težko gnetne konsistence, pesek in melj rahlega    

   do srednje gostega gostotnega stanja

                                            (=18,5 kN/m3     
c= 0kPa        
(=15°    

-  glineni materiali trdne konsistence, pesek in melj gostega do zelo gostega 

   gostotnega stanja  


(=19,0 kN/m3     
c= 4kPa        
(=22°    

T.1.1.4      
Predvideni ukrepi

Predvideno je, da se bo na obravnavanem območju izvedla sanacija plazu, obnova vozišča ter ureditev odvodnjavanja površinskih in pronicajočih vod.

Predvidena sanacijska dela bodo izvedena na zemljišču, ki spada v Krajinski park Goričko in Natura 2000. Pri izvedbi sanacijskih del je potrebno upoštevati usmeritve in navodila, ki so podana v:

· Uredba o Krajinskem parku Goričko (uradni list RS, št. 101/03) ;

· Uredba o območjih Natura 2000 (Uradni list RS, št. 49/04) .
Pred pričetkom del je potrebno odstraniti obstoječo kamnito oblogo brežine v dolžini 25m na trajno deponijo.
Sanacija plazu je predvidena z izvedbo štirih drenažnih kamnitih reber, z izvedbo kamnite zložbe v vznožju reber, z izvedbo novega cestnega nasipa ter z ureditvijo odvodnjavanja površinskih in pronicajočih vod. 

Kamnita drenažna rebra dolžine po 20m (v temelju) bodo izvedena na medsebojni oddaljenosti 12m, v P9-4m, v P10-2m, v P11 in v P12+2m. Projektirana širina temelja reber je 2,0m. Predvidena višina reber je od 3,2 do 5,0m. Na betonski temelj reber se bodo vgradile drenažne cevi in zaščitile z vgradnjo drenažnega betona. Trup reber se bo izvedel iz lomljenega kamna velikosti od 30 do 80cm. 
Na zaključku drenažnih reber se bo izvedla kamnita zložba. Kot zložba se izvede tudi zadnjih 2m reber. Širina temelja bo 2,0m. Trup zložbe se bo izvedel z vgradnjo lomljenega kamna 30 do 60cm, med kamne se bo vgradil beton (30%). V temelj zlobe se bodo na betonsko podlago vgradile drenažne cevi.

Nad drenažna rebra in zložbo se bo vgradila zemljina v minimalni debelini 1,0m.

Obnova vozišča se bo izvajala na območju od km 8,247 do km 8,372. 

Na celotnem območju je predvidena izvedba novega zgornjega ustroja in ureditev odvodnjavanja površinskih in pronicajočih vod. Na začetku in na zaključku območja obnove je predvideno, da se bo izvedla vklopitev v obstoječo cesto z rezkanjem v dolžini 10m.
Na območju izvedbe reber je predvidena izvedba novega cestnega nasipa. Nov cestni nasip se izvede na območju od km 8,304 do km 8,360. Cestni nasip se izvede iz drobljenega kamnitega materiala kot je opisano v T.5.2.
Ureditev odvodnjavanja

V sklopu sanacije plazu ter obnove vozišča je predvidena izvedba odvodnjavanja površinskih in pronicajočih vod. 

Za odvod površinskih vod bo ob levi strani vozišča izvedena asfaltna mulda širine 50cm. Ob desni strani cestišča bodo v jarek položene betonske kanalete. Voda iz kanalet bo na levo stran cestišča speljana preko prepusta iz betonskih cevi. Voda iz mulde in kanalet bo preko vtočnih jaškov in plastičnih cevi speljana na območje gozda, ki se nahaja na oddaljenosti cca 120m od cestišča.
Za odvod pronicajočih vod bo na desni strani cestišča izvedena cestna drenaža, v rebra in zložbo bodo položene drenažne cevi. Voda iz drenaž bo preko jaškov in plastičnih cevi speljana do območja odvodnjavanja površinskih vod, v nadaljevanju pa skupno do iztoka na območju gozda.
Ureditev odvodnjavanja je opisana v T.8.

T.1.1.4.1  
Organizacija prometa med gradnjo 

Sanacija plazu in obnova vozišča se bo izvajala ob polovični zapori vozišča. V času izvedbe drenažnih reber in obnovi ceste levo, bo promet potekal izmenično enosmerno po desnem voznem pasu. V drugi fazi se bo promet preusmeril na levo stran, uredilo se bo odvodnjavanje in novogradnja cestišča na desni strani.

Predvideno je, da se bo na območju cestišča, po katerem bo potekal promet v I. fazi zapore, obstoječa asfaltna utrditev do II. faze zapore ohranila. Tako je predvideno, da se bo obstoječa asfaltna utrditev rezala na celotni dolžini predvidene zapore I. faze na stiku z območjem, kjer se bodo izvajali izkopi. Tako se v I. fazi odstrani samo del asfaltne utrditve.
Zapora vozišča se uredi s postavitvijo predpisanih znakov in obvestilnih tabel. V času sanacije bo promet urejen s semaforji. Izdelan je elaborat zapore št.909-ZAP, ki je podan v zv. 5.

Predvideno je, da se bosta nosilna in obrabno nosilna plast AC surf izvajala sočasno na celotnem območju cestišča, zato bo potrebna kratkotrajna popolna zapora vozišča.

Zaporo uredi upravljalec ceste. 

T.1.1.4.2   
Deponije

Izkopani in odstranjen material je potrebno nakladati na kamione ločeno po vrstah odpadkov in ga sprotno odvažati na trajno deponijo, ki je vpisana v register pooblaščenih zbiralcev odpadkov. Material, ki se bo ponovno vgradil po sanaciji se odpelje na začasno deponijo gradbenih odpadkov, oziroma deponira na gradbišču. 
Gradbeni odpadki, ki nastanejo pri izkopih so uvrščeni v skupino številka 17 klasifikacijskega seznama odpadkov iz predpisa, ki ureja ravnanje z odpadki. 

Navajamo nekatere pooblaščene zbiralce odpadkov, kamor izvajalec lahko odda materiale (izbor deponije pa je stvar izvajalca):
· asfalti, beton in lomljen kamen – SGP Pomgrad – GM d.o.o., Bakovska 31, 9000 Murska Sobota, številka evidence 359 ;
· izkopana zemljina – TGP Ozmec, Kocljevo naselje 9, 9231 Beltinci, številka evidence 669 ;

· les – Saubermacher Slovenija d.o.o., Ulica Matije Gubca 2, Murska Sobota, enota Lenart, številka evidence 506 .

Izdelan je elaborat ravnanja z gradbeni odpadki št.909 RGO, ki je priložen v zv. 8.
Odrinjena plodna zemljina se ne sme odvažati, deponirati in ponovno vgraditi jo je potrebno na območju gradbišča. Predvideno je, da se bo na začasno deponijo odstranilo 50cm zemljine, na kateri se je izvajala kmetijska dejavnost, ter se po izvedbi sanacijskih ukrepov ponovno vgradila.
T.1.1.5      
IZVEDBA KAMNITIH DRENAŽNIH REBER
Pred pričetkom del je na območju predvidenih posegov potrebno prestaviti komunalne vode ter posekati in odstraniti grmovje. 

T.1.1.5.1    
Izvedba  gradbiščne ceste
Pred izvedbo delovnega platoja za izvedbo zaključka reber in cestnega nasipa je potrebno vgraditi jekleno zagatno steno. Predvideno je, da se na zunanjem robu delovnega platoja (območje osi ceste) izvede zagatna stena iz jeklenih zagatnic višine 6m (uporabijo se lahko železniške tirnice 49E1 ali jekleni I profili) z odprtino na vrhu za dvigovanje in konico na dnu, zabijanje zagatnic se izvede iz območja obstoječe ceste. Po potrebi se na zaledni strani zagatnice založijo z okroglicami. 
Predvideno je, da se bo gradbiščna cesta (dostop do platoja za izvedbo reber in zložbe), zaradi čim manjšega posega na območje stabilnega nasipa, izvajala iz območja obstoječega vozišča, pravokotno na vozišče R3. Zaradi zagotovitve dostopa preko cestne brežine, bo potrebno izvesti izkop in nasip s kamnitim materialom do območja položnejše raščene brežine (na območju priključka v širini 7m). Gradbiščno cesto je potrebno utrditi s plastjo kamnitega materiala v debelini 30cm. 
T.1.1.5.2       Zemeljska dela
Odstrani se plodna zemljina, ki se mora deponirati in ponovno vgraditi na gradbišču. Predvideno je, da se na območju cestnega nasipa odstrani v debelini do 15cm, na območju obstoječih kmetijskih površin pa v debelini 50cm.
V II. fazi se izvedejo izkopi brežine do kote posameznih delovnih platojev za izvedbo drenažnih reber in zložbe. Platoji naj bodo na višini, ki je na najvišji točki (kampade) maksimalno 3,5m višja od predvidene kote temeljenja rebra.

V III. fazi se izvaja izkop za posamezno drenažno kamnito rebro v kampadah maksimalne dolžine 4m. Predlagamo, da se najprej izvede drenažno rebro št.2. Pred pričetkom izgradnje prve kampade je potrebno izvesti iztok za pronicajoče vode, tako da ne bo zastajala v gradbenih jamah, pred pričetkom izvajanja naslednjih reber pa urediti odvodnjavanje med posameznimi rebri.
Izkopi za posamezno kampado drenažnega rebra se izvajajo iz delovnega platoja.
Predviden naklon bočnih izkopov za rebra je 2:1. Izkop nove kampade se lahko izvede šele po izvedbi rebra v predhodni kampadi. Gradbene jame v posameznih kampadah je potrebno razpirati. Odvečen material iz izkopa se odpelje na trajno deponijo, material ki je predviden za ponovno vgradnjo pa je potrebno odpeljati na začasno deponijo ali deponirati na gradbišču.
Po izvedbi kamnitih reber se izvede še stopničast izkop v brežino (kot je razvidno iz grafičnih prilog) in vgradi novi cestni nasip iz drobljenega kamnitega materiala. Material se vgrajuje po plasteh debeline 30cm in sprotno utrjuje. Vršiti je potrebno meritve zbitosti. Brežina cestnega nasipa se uredi v naklonu 1:2. Pri izgradnji nasipa se na nivoju planuma izboljšave temeljnih tal zagatnice odstranijo.
V izkop ob in nad rebra se vgradi kvaliteten material iz izkopa. Debelina zemeljskega materiala mora biti najmanj 1,0m. Predvideno je, da se v območje zgornjih 50cm vgradi na začasno deponijo odstranjena plodna zemljina. 
Na brežino cestnega nasipa se vgradi plodna zemljina in zatravi s travnim semenom.
T.1.1.5.3    
Odvodnjavanje v drenažnih kamnitih rebrih 
Za odvod zalednih in pronicajočih vod se v betonski temelj kamnitih drenažnih reber položi plastična drenažna cev ø160mm. Drenažne cevi se zaščitijo z vgradnjo drenažnega betona. Na zaključku reber se izvedejo jaški, voda pa spelje preko drenažnih plastičnih cevi položenih v temelj zložbe, do jaška št.4 v rebru št.2. Odvod vod iz jaška št.4, kjer bo združeno odvodnjavanje površinskih in pronicajočih vod, je predvidena preko polnih plastičnih cevi do iztoka v gozd.
Ureditev odvodnjavanja je opisana v T.8.

T.1.1.5.4    
Izgradnja drenažnih kamnitih reber
Za stabilizacijo plazu predlagamo izvedbo štirih kamnitih drenažnih reber dolžine po 20m (zadnja 2m se izvedeta kot zložba), na medsebojni oddaljenosti 12m (v osi). Predvidena lega drenažnih reber je v P9-4m, v P10-2m, v P11 in v P12+2m.  

Temelj kamnitih reber se izvede iz betona C16/20 v minimalni debelini 20cm. Nagib temeljne ploskve je proti sredini temelja. V temelj se vgradi plastična drenažna cev ø160mm, ki se prekrije (zaščiti) z vgradnjo drenažnega betona.
Trup rebra se izvede z zlaganjem kosov lomljenega kamna velikosti od 30 do 80cm. Kamne naj se vgrajuje intaktno na izveden izkop do višine izkopov. Višje se vgradijo kamni z naklonom bočnih strani 1:1. Kamne je potrebno zlagati tako, da se doseže čim boljša zaklinjenost (vgrajevanje kamnitih blokov s kleščami za kamen).
Na krono drenažnega rebra se naj, za preprečitev nanašanja materiala nasipa iz izkopanega materiala v rebro, vgradi geotekstil površinske mase 105 g/m2.
Naklon čelne in zaledne strani (na začetku in zaključku) rebra je 2:1.
Kamniti material kot osnovni gradbeni material mora ustrezati naslednjim zahtevam:
· kamniti bloki morajo biti odporni proti lomljenju ;

· velikost posameznih kamnov je večja od 0,3m .
T.1.1.6          IZVEDBA KAMNITE ZLOŽBE
Predvideno je, da se na zaključku drenažnih reber izvede povezava med rebri z izgradnjo kamnite zložbe.

T.1.1.6.1      
Izvedba  gradbiščne ceste
Predvideno je, da se bo kamnita zložba izvajala sočasno z izvedbo posameznih drenažnih kamnitih reber, zato se uporabi gradbiščna cesta, ki bo izvedena za drenažna rebra.
T.1.1.6.2       Zemeljska dela
Sočasno z izvedbo izkopa za prvo (spodnjo) kampado rebra se izvede tudi izkop za kampado zložbe.
V naslednji fazi se izvede izkop za nadaljnje kampade zložbe do območja naslednjega rebra. 

Izkop na zaledni strani zložbe se izvede v naklonu 2:1 do projektirane globine. Pred pričetkom izgradnje prve kampade je potrebno izvesti iztok za pronicajoče vode v območje reber, tako da ne bo zastajala v gradbenih jamah (podano v T.8).

Predviden naklon čelne in zaledne strani kamnite zložbe je 2:1. Izkop nove kampade se lahko izvede šele po izvedbi zložbe v predhodni kampadi. Gradbeno jamo v posamezni kampadi je potrebno razpirati. 
V izkop pred zložbo se vgradi kvaliteten material iz izkopa in utrdi. Nad krono zložbo mora biti vgrajena zemljina v minimalni debelini 1,0m. Na vrh ranjenih brežin se vgradi plodna zemljina v minimalni debelini 50cm.
T.1.1.6.3   
Odvodnjavanje v kamniti zložbi
Za odvod zalednih in pronicajočih vod se v betonski temelj kamnite zložbe položi plastična drenažna cev ø160mm. Drenažne cevi se zaščitijo z vgradnjo drenažnega betona. Izvede se povezava med jaški, ki bodo izvedeni na zaključkih reber. 
Ureditev odvodnjavanja je opisana v T.8.

T.1.1.6.4   
Izgradnja kamnite zložbe
Za stabilizacijo brežine med posameznimi drenažnimi rebri predlagamo izvedbo kamnite zložbe na zaključkih reber. Predvidena višina zložbe je enaka, kot bo višina reber na teh območjih.
Predvidena širina temelja zložbe je 2,0m, nagib temelja pa 10% proti zaledni strani. 
Temelj kamnite zložbe se izvede iz betona C 16/20 v minimalni debelini 20cm. Na betonsko podlago vgradi drenažna cev, ki se prekrije (zaščiti) z vgradnjo drenažnega betona.

Kamne na zaledni strani zložbe se vgrajuje intaktno na izveden izkop. 

Kamnita zložba je konstrukcija izvedena iz kamnitih blokov velikosti od 30 do 60cm, v prazne prostore med posameznimi kamni se vgradi beton C16/20 (predvideno je, da bo betona 30% volumna kamnov). Spodnji kamni se položijo direktno v sveži beton. Predviden naklon čelne in zaledne strani kamnite zložbe je 2:1. Kamne je potrebno zlagati tako, da se doseže čim boljša zaklinjenost (vgrajevanje kamnitih blokov s kleščami za kamen).

Kamniti material kot osnovni gradbeni material mora ustrezati naslednjim zahtevam:
· kamniti bloki morajo biti odporni proti lomljenju ;

· velikost posameznih kamnov je večja od 0,3m ;
· kamniti bloki morajo biti pred vgradnjo čisti, da se zagotovi zadostna sprijemljivost z betonom.

Beton kot vezni, oziroma polnilni gradbeni material mora ustrezati naslednjim zahtevam:

· kvaliteta betonske mešanice je C 16/20 ;
· betonska mešanica mora biti pripravljena tako, da je možna vgradnja brez opaža (primerna vlažnost) .
T.1.1.7      
Obnova vozišča

T.1.1.7.1

Projektne osnove
Sanacija ceste bo izvedena v skladu z 28. Členom Zakona o javnih cestah Ur. l. RS št. 109/10, ki dovoljuje gradnjo v varovanem pasu ob državni cesti. Rekonstrukcija mora biti usklajena s prizadetimi lastniki zemljišč in upravljalci zakonito zgrajenih objektov, naprav in napeljav v prostoru, hkrati pa gre za izboljšanje prometnih in varnostnih razmer.

Sanacijska dela spadajo pod vzdrževalna dela v javno korist  v skladu s 6.  Členom ZGO-1 Ur. l- RS št. 110/02, ki se izvedejo brez gradbenega dovoljenja in brez pridobitve lokacijske informacije.    

Za izdelavo projektne dokumentacije je bil izdelan geodetski načrt – posnetek obstoječega stanja. Pridobljen je digitalni kataster. Geodetski posnetek je izdelan v državnem koordinatnem sistemu D48/GK. 
T.1.1.7.1.1
Prometni podatki

Iz podatkov o štetju prometa 2016 je razvidno, da znaša PLDP 807 prehodov vozil. Natančnejši podatki so razvidni iz elaborata dimenzioniranja voziščne, ki je del geološko geotehničnega elaborata. 

Po prometnotehnični razvrstitvi je cesta opredeljena kot povezovalna cesta.

Računska hitrost je 50km/h. 

T.1.1.7.1.2
Horizontalni in vertikalni elementi

Horizontalni in vertikalni elementi projektiranega cestišča so prilagojeni obstoječemu stanju, tako da čim manj posegamo izven obstoječe trase.
Projektirano cestišče na obravnavanem območju na začetku prehaja iz preme preko prehodnic v levo krivino z radijem 250m, nato pa preko prehodnic ponovno preide v premo. 

Cesta ohranja obstoječo višino nivelete z minimalno korekcijo. Vzpon ali padec nivelete je manjši od 2%. Prečni nagib vozišča je na pretežnem delu v levo stran, maksimalni naklon znaša 3%.  
T.1.1.7.2
Tehnični podatki
Predvideno je, da se bo obnova (novogradnja) vozišča izvajala na območju od km 8,247 do km 8,372. Na območju obnove vozišča je predvidena odstranitev obstoječih zgornjih ustrojev v celotni širini (dve fazi) in vgraditev nove voziščne konstrukcije. 
Zaradi navezave na obstoječe elemente se na začetku in na zaključku novogradnja voziščne konstrukcije priključi na obstoječi prečni profil cestišča z rezkanjem v dolžini 10m.
Prečni profil cestišča:

          - vozišče  2x2,50m           
5,00m 

          - asfaltna mulda levo    
0,50m 
          - bankina levo (ob muldi)     
0,75m
          - bankina desno                
1,00m
Na podlagi geološkega poročila in podatkov o obremenitvah s prometom je bilo izdelano dimenzioniranje zgornjega ustroja (elaborat dimenzioniranja voziščne konstrukcije), ki je sestavni del geološko geotehničnega elaborata.
Novogradnja se izvede tako, da se na izravnan in utrjen planum temeljnih tal vgradi:

· geotekstil (na območju, kjer bodo temeljna tla glineni materiali)

· min. 20cm drobljenega kamnitega materiala 0/32mm (izboljšava temeljnih tal na območju, kjer bodo temeljna tla glineni materiali)

· 30cm zmrzlinsko odpornega drobljenega kamnitega materiala 0/32mm
· 25cm tamponskega drobljenca TD32

· 7cm AC 22 base B50/70 A4 

· 4cm AC 11 surf  B70/100 A3 

Na celotnem obravnavanem območju se predvidi novogradnja voziščne konstrukcije. V sklopu izvedbe drenažnih kamnitih reber bo na delu cestišča izveden cestni nasip iz kamnitega materiala na območju od km 8,304 do km 8,360 .
Pri izvedbi novogradnje vozišča bo potrebno izven območja nasipa, ki bo izveden v sklopu izvedbe podporne konstrukcije, to je na območjih kjer bodo temeljna tla sestavljali raščeni koherentni materiali, izvesti izboljšavo temeljnih tal. Odstraniti je potrebno raščene materiale do globine minimalno 86cm pod niveleto projektiranega vozišča. Na izravnan in utrjen planum temeljnih tal se naj za ločilno plast vgradi geotekstil natezne trdnosti nad 14 do 16kN/m2 in plast drobljenega kamnitega materiala frakcije 0/32mm v minimalni debelini 20cm. Natančno debelino določi geomehanski nadzor.

Na izvedeno izboljšavo temeljnih tal ali planum nasipa se za povečanje nosilnosti in zagotovitev zmrzlinske odpornosti voziščne konstrukcije vgradi posteljica iz plasti drobljenega zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala frakcije 0/32mm v minimalni debelini 30cm. 

Na planum spodnjega ustroja se vgradi plast tamponskega drobljenca TD32 v minimalni debelini 25cm. 

Asfaltna utrditev se izvede z vgradnjo plasti bitumeniziranega drobljenca AC 22 base B50/70 A4 v debelini 7cm in plasti bitumenskega betona AC 11 surf  B70/100 A3 v debelini 4cm. V plasti bitumenskega betona morajo biti uporabljene silikatne kamnine eruptivnega porekla.

Na območju vklopa na obstoječo voziščno konstrukcijo (na začetku in na zaključku obravnavanega območja) je potrebno izvesti rezkanje obstoječe asfaltne utrditve in novogradnjo plasti AC 11 surf v debelini 4cm. 

Ob levi strani vozišča se izvede asfaltna mulda širine 50cm v dolžini 125m. Kvaliteta in debelina asfaltne utrditve mulde, tamponskega in zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala naj bo enaka, kot je predvideno za voziščno konstrukcijo. Ob muldi se izvede bankina širine 0,75m.
Širina bankine na desni strani vozišča je 1,0m. 
Na območju km 8,362 se izvede asfaltiran hišni priključek. Na območju priključka se vgradi zgornji ustroj, ki je enak kot pri izvedbi cestišča.
Na območju km 8,326 se izvede asfaltiran poljski priključek. Na območju poljskega priključka se po odstranitvi obstoječega materiala na izravnana in utrjena temeljna tla vgradi plast zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala frakcije 0/32mm v debelini 25cm. Na planum spodnjega ustroja se vgradi plast tamponskega drobljenca TD32 v debelini 20cm. Asfaltna utrditev se izvede z vgradnjo plasti AC 22 base B50/70 A4 v debelini 5cm (enaka kvaliteta kot na regionalni cesti).
T.1.1.7.3

Opis predvidenih del
T.1.1.7.3.1
Preddela

Na gradbišču se postavi ustrezna prometna signalizacija za polovično zaporo cestišča po elaboratu št. 909-ZAP, ki je priložena v zvezku 5. Dela se bodo izvajala pod prometom ob polovični zapori vozišča z izmeničnim enosmernim prometom, za kar si mora izvajalec pridobiti soglasje DRSI. 

Pred pričetkom gradnje je potrebno zakoličiti os ceste v prečnih profilih, postaviti in zavarovati prečne profile. Odstraniti je potrebno začasno prometno signalizacijo in smernike.
T.1.1.7.3.2
Zemeljska dela

Zemeljska dela so v glavnem potrebna zaradi izvedbe drenažnih kamnitih reber in cestnega nasipa (obdelana v T.5). V območju cestišča je predviden izkop za izvedbo odvodnjavanja (drenaža in kanalete) in novega ustroja voziščne konstrukcije. 

Izkopi se izvedejo strojno v obsegu kot je prikazano v prečnih profilih. Izkopani material je potrebno sproti nakladati na kamione ločeno po vrstah odpadkov in ga odvažati na trajno deponijo (podano v T.4.2). Material, ki se bo ponovno vgradil po sanaciji se odpelje na začasno deponijo gradbenih odpadkov, oziroma deponira na gradbišču. Izkopani kamniti material iz obstoječe voziščne konstrukcije se lahko uporabi za izboljšavo temeljnih tal izven območja zmrzovanja.
Odrinjena plodna zemljina se ne sme odvažati, deponirati in ponovno vgraditi jo je potrebno na območju gradbišča.

Opis izdelave novega cestnega nasipa je opisan v T.4 in T.5.2.

Izvedba novogradnje voziščne konstrukcije je opisana v T.7.2.

Na ranjene cestne brežine se naj vgradi plodna zemljina v debelini 15cm in zatravi s travnim semenom.
T.1.1.7.3.3
Odvodnjavanje:

Predvideno je, da se bo za odvod površinskih vod ob levem robu projektiranega vozišča izvedla asfaltna mulda širine 50cm v dolžini 125m. Ob desnem robu cestišča se bodo v jarek vgradile betonske kanalete v dolžini 115m.

Za odvod pronicajočih in prostih talnih vod se bo ob desnem robu cestišča izvedla drenaža. Drenažne cevi se bodo položile tudi v območju reber.

Predvidena je izvedba enega novega cestnega prepusta.

Na začasno deponijo je potrebno odstraniti obstoječe kanalete in porušiti obstoječi cestni prepust.

Opis odvodnjavanja je podan v T.8.

T.1.1.7.3.4
Ureditev bankin in berme:

Predvideno je, da se bodo bankine na desni strani vozišča izvedle v širini 1,00m. Na območjih, kjer bo izvedena mulda (leva stran vozišča), bo širina bankine 0,75m.

Bankine se bodo utrdile z vgradnjo drobljenega kamnitega materiala. 

T.1.1.7.3.5
Prometna oprema in signalizacija:

Horizontalna signalizacija:

Izriše se sredinska ločilna prekinjena črta širine 10cm v rastru 1-3-1. Debelina plasti suhe snovi v beli barvi je 250(m. Barva se dvoslojno.
Vertikalna signalizacija:

Plastični smerniki se postavijo na desni in levi bankini na medsebojni oddaljenosti 24m. Lega smernikov je razvidna iz prometne situacije. 
T.1.1.7.4

Vpliv na okolje
T.1.1.7.4.1  
Hrup:

S sanacijo plazu ter obnovo vozišča bodo izboljšane vozne razmere na vozišču. Razmere na obravnavanem območju bodo boljše ali enake kot na širšem območju ceste.

T.1.1.7.4.2
Emisija izpušnih plinov in prašnih delcev:

S sanacijo plazu ter obnovo vozišča bodo izboljšane vozne razmere na vozišču. Razmere na obravnavanem območju bodo boljše ali enake kot na širšem območju ceste.

T.1.1.8       
Ureditev odvodnjavanja

Za odvod površinskih vod se bo ob levem robu projektiranega vozišča izvedla asfaltna mulda širine 50cm v dolžini 125m. Ob desnem robu cestišča se bodo v jarek vgradile betonske kanalete v dolžini 115m.

Za odvod pronicajočih in prostih talnih vod se bo ob desnem robu cestišča izvedla drenaža. Drenažne cevi se bodo položile tudi v območju reber in zložbe.
Betonske kanalete se bodo položile v jarek ob desni strani cestišča na območjih, ki so razvidna iz situacije in na globinah, ki so razvidne iz prečnih profilov. Betonske kanalete se položijo na podložno plast drobljenca v debelini 10cm. Stike med posameznimi kanaletami je potrebno zafugirati s cementno malto. Uporabijo se tudi kanalete, ki so bile odstranjene na začasno deponijo in kvaliteta katerih je ustrezna. Predvideno je, da bo takih kanalet 30. 
Ob desni strani cestišča se bo izvedla cestna drenaža. Predvideno je, da se bodo na betonsko podlago C16/20 položile plastične drenažne cevi ø160mm, nad cevi se bo vgradil kamniti drenažni nasip 4/22mm v minimalni debelini 50cm.
Na območju P10+1m se bo izdelal betonski jašek št.1 prereza 80/80cm, globine 2,0m z betonskim pokrovom. V jašek bo speljana voda iz betonskih kanalet in cestne drenaže. Za odvod vod iz jaška št.1 se izvede nov prepust iz betonskih cevi ø50cm v dolžini 7m. Cevi morajo biti položene na betonsko podlago C16/20 po tipu naleganja 2α=120° (detajl). 
Na zaključku cestnega prepusta se izvede jašek št.2 iz betonskih cevi ø80cm višine 2,0m. Vrh jaška se izvede konusni nastavek 80/50cm. Na jašek se vgradi LTŽ rešetka in uredi vtok vod iz asfaltne mulde. V jašek se uredi tudi vtok vod iz cestnega prepusta, odtok vod pa se izvede preko polnih plastičnih cevi ø30cm. Cevi se vodijo po območju krone drenažnega rebra št.2 do jaška št.4, ki bo izveden na zaključku rebra št.2. Cevi morajo ležati na podlagi iz cementnega betona C16/20, zaradi smernih lomov cevi se izvedejo tudi stiki cevi s koleni. 
Ob levem robu vozišča se bo izvedla asfaltna mulda širine 50cm. Iztok vod iz mulde se izvede v jašek št.2.
Za odvod pronicajočih in prostih talnih vod se bo v temelj reber in zložbe vgradila plastična drenažna cev ø160mm. Na zaključku reber št.1, št.3 in št.4 se bodo izvedli jaški iz betonskih cevi ø60cm višine 1,0m z betonskim pokrovom. Iz posameznih jaškov bo voda speljana preko drenaž, ki bodo položene v zložbi, do jaškov na zaključkih drenaž. Tako bo voda iz jaška št.2 speljana v jašek št.4, voda iz jaška št.6 v jašek št.5 in od tam v jašek št.4. Višine vtokov in iztokov v posamezne jaške morajo biti izvedene tako, da bo mogoč odtok vod.
Na zaključku drenažnega rebra št.2 se izvede jašek št.4 iz betonskih cevi ø80cm, višine 3,0m z betonskim pokrovom. V jašek št.4 se spelje voda iz drenažnega rebra, voda iz jaška št.2, št.3 in št.5. Iz jaška se voda spelje preko polnih plastičnih cevi ø30cm do iztoka v gozd, ki je na oddaljenosti 100m. Cevi morajo biti položene na betonsko podlago C16/20. Zaradi zmanjšanja energije vode in smernega poteka se na poti do iztoka izvedeta še jaška št.7 in št.8 iz betonskih cevi ø80cm, višine 1m, z betonskim pokrovom.
Na iztoku iz cevi na območju obstoječega gozda se izvede iztočna glava iz manjših kosov lomljenega kamna povezanih z betonom. Po brežini pod iztočno glavo se za preprečitev erozije in zmanjšanje energije vode vgradijo večji kosi lomljenega kamna na dolžini 5m.
Jaške št.4, št.7 in št.8 je potrebno izvesti tako, da bodo pokrovi po izvedbi sanacije prekriti z zemljino v minimalni debelini 1,0m. 
Vse jaške je pred zasipom z zemljino ali nadgradnjo s kamnom potrebno geodetsko posneti in lego podati v projektni dokumentaciji izvedenih del.
Vse gradbene jame za vgraditev drenaže, izvedbo jaškov, prepusta in ureditev iztokov, ki bodo globje od 1,0m,  je potrebno razpirati.

T.1.1.9       
KOMUNALNI VODI

Za vris komunalnih vodov smo zaprosili Elektro Maribor, Telekom Slovenije in Javno podjetje Vodovod sistema B. 

Pridobljeni odgovori:
Elektro Maribor, »Projektne pogoje št. 1123361 (4001-516/2018-2) z dne 6.4.2018.
Telekom Slovenije – Dostopovna omrežja, Operativa, TKO vzhodna Slovenija, »Soglasje k projektnim rešitvam št.: 62418-MB/817-IV«, številka 17610202-00121201804030013 z dne 11.4.2018.
Javno podjetje Vodovod Sistema B d.o.o., »Projektne pogoje za objekt Sanacija plazu Radovci…«, številka VB-05-2018-134/1 z dne 9.4.2018. Pred pričetkom del je predvidena prestavitev vodovoda iz leve strani ceste na desno stran v dolžini 80m, predvidena lega je razvidna iz situacije komunalnih vodov.
Na obravnavanem območju se po izjavah lastnika g. Dervariča nahaja tudi privatni vodovod. Na podlagi njegove zahteve smo v projektantskem popisu del predvideli začasno prestavitev in ponovno izvedbo tega voda.

Odgovori so priložene v vodilni mapi.

T.1.1.10     
ZAKLJUČKI IN PREDLOGI
Vsa dela je potrebno izvajati v skladu s projektno dokumentacijo, veljavnimi predpisi in standardi. 
Pri izvedbi sanacijskih del je potrebno upoštevati usmeritve in navodila, ki so podana v:

· Uredba o Krajinskem parku Goričko (uradni list RS, št. 101/03) ;

· Uredba o območjih Natura 2000 (Uradni list RS, št. 49/04) .
Nadzornik mora vršiti kontrolo vgrajevanja materialov. 

Kontrolirati je potrebno kvaliteto in zbitost nasipa in ustrojev za voziščno konstrukcijo.
Maribor, maj 2018                                                                       Sestavil:

                                                                                     Mitja Birsa, univ.dipl.inž.grad.
Priloga:
· Program kontrolnih preiskav
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